Tema 7
Ejercicios resueltos

07.1. Estudiar la derivabilidad y calcular la funcién derivada de las funciones
siguientes:

a) f(X):|X|+X|X| b) f(X):‘X2_3‘
C) f (X) = |2X—3| d) f (X) _ (l+ 2C082 (X))9XP(3X2)

D= 20ro-l e N (e (e B
‘X _l‘ 4|x|-4, si [x>1

07.2. Estudiar la derivabilidad de las siguientes funciones definidas por:

W (1 .

x'sin| —|,six#0
f(x)= [xj

0, six=0

en funcién del nimero natural n.

07.3. Calcular las derivadas de las funciones que se dan a continuacion y simplificar el
maximo posible el resultado obtenido en el primer calculo:

1 b) f(x)=arctan(log(x)) + log(arctan(x))
f (x) = cos [x + J

log(x® +2)
C)  f(x)=.Jcos(x) al=® d) 1—cos(x)

f (x) = arctan
1+ cos(x)




) J Ji-x) P
e f(x):log(%] f(x)z\/x+\/x+\/x+\/§

07.4. a) Calcular los puntos de la curva plana y =3x"* +4x*> -12x*+20 en los que la

tangente a la curva es paralela al eje de abscisas.
b) Calcular las ecuaciones de la recta tangente y la recta normal a la curva plana de

ecuacion y =(x—-1)*"* en el punto en el que la abscisa es X = 2.451.

07.5. a) Determinar los puntos de la curva plana f(x):(x—l)3 en los que la recta
tangente es paralelaa larecta y =x+1.

1
b) Calcular los puntos en que la recta tangente a la curva plana y = x—— es paralela a
X

la recta de ecuacion y=2x-5. Calcular las ecuaciones de la recta tangente y la recta
normal en estos puntos.

07.6. Calcular el area del tridngulo formado por el eje de ordenadas y las rectas
tangente y normal a la curva plana de ecuacion y =6x—x’ en el punto (5,5).

07.7. a) Determinar la parabola de ecuacion y* =ax+b que es tangente a la bisectriz
del primer cuadrante en el punto en el que la abscisa es xo = 4.2063.

b) Razonar que a la pardbola de ecuacion y= Ax*+Bx+C la cuerda que une los
puntos de abscisa x=a y x=b es paralela a la recta tangente a la parabola en el

) a+b ., e
punto de abscisa X = — Haced una representacion grafica en un caso concreto.

07.8. Se considera la funcion f (x) :|x|3. Estudiar la existencia y calcular, si procede,
las derivadas de primer, segundo y tercer orden de la funcién.

07.9. Calcular las derivadas sucesivas hasta el orden 6 de las funciones que se dan a
continuacion. En cada caso ved si se puede proponer una expresion general para la
derivada de orden n:

a)  f(x)=exp(x?) b)  f(x) =1+ x?)arctan(x)

) f(x):log(1+x2)u3 d) f(x):i_z
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€) log(x) f) f(x) :L_Fi

1+x x-1

f(x)=

07.10. a) Determinar el subconjunto de la recta real en el que se puede aproximar
(2x+1.24)"% por (2x)® con un error inferior a 10,

b) Determinar el subconjunto de la recta real en el que se puede aproximar
log(1.232x +5.246) por log(1.232x) con un error inferior a 10,

07.11. La resistencia eléctrica de un hilo conductor es directamente proporcional a su
longitud e inversamente proporcional al cuadrado de su radio (la constante de
proporcionalidad se llama resistividad del material). Aproximar el porcentaje de error en
la medida de la resistencia si en la medida del radio se comete un error del 3.45%.

07.12. Aplicando derivacion implicita, calcular las ecuaciones de la recta tangente y la
recta normal a las curvas planas siguientes, en el punto indicado:

a) Curvaplana 3—y=y", punto de abscisa x=0 ;
b) Curvaplana y=x-2log(y) , punto de ordenada y=1;

2 2

y

¢) Curva plana +- =1, punto de abscisa x=a/2 ;
b

a2

07.13. Se considera la curva plana de ecuacion y =4x> +3x* + 2x +1.

a) Determinar los puntos de la curva en que la tangente es paralela a la recta de
ecuacion 2x-y+8=0.

b) Determinar los puntos de la curva en que la tangente es perpendicular a la recta de
ecuacion x+2y+9=0.

07.14. Se considera la curva plana de ecuacion 3x’y—y*+5x*+5=0. Haced una

representacion grafica de esta curva plana. Si se supone que en un entorno del punto
(4,2) la curva anterior define implicitamente una funcion diferenciable que designamos

y(x) tal que y(1)=2, calcular la funcién derivada de esta funcién implicita y su valor
en x =1. Calcular la recta tangente y la recta normal a la curva plana en el punto (1,2).
Calcular las funciones derivadas de segundo y tercer orden de la funcién y(x) y su
valor en el punto x=1.

15. Se considera la curva plana de ecuacion e*—4xy+y®-1=0. Haced una

representacion grafica de esta curva plana. Si se supone que en un entorno del punto
(0,2) la curva anterior define implicitamente una funcion diferenciable que designamos
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y(x) tal que y(0)=1, calcular la funcién derivada de esta funcién implicita y su valor
en x =0. Calcular la recta tangente y la recta normal a la curva plana en el punto (0,1).
Calcular las funciones derivadas de segundo y tercer orden de la funcién y(x) y su
valor en el punto x=0.
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