
 

 

 
 
 

Tema 2 
Cálculos básicos con wxMaxima 
 
 
 
 
 
 
 
Objetivos 

1. Llevar a cabo cálculos básicos con variables. 
2. Llevar a cabo cálculos básicos con expresiones algebraicas. 
3. Llevar a cabo cálculos básicos con polinomios y fracciones racionales. 
4. Resolución básica de ecuaciones e inecuaciones. 
5. Funciones elementales: definición y sintaxis con wxMaxima. 
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02-1.- Cálculos básicos con variables 
 
Los cálculos de este apartado  se desarrollan en el fichero Tema_02-1.wxm. 
 
A menudo los cálculos matemáticos se estructuran y se llevan a cabo con variables, es 
decir, símbolos que pueden tomar valores numéricos diferentes. Para designar una 
variable se puede usar una letra, un conjunto de letras o un conjunto de letra y número. 
Son ejemplos de variables:  x, y, z, xx, yy, x1, x2, y1, y2, etc.  
 
La sintaxis de la asignación de variables con wxMaxima es sencilla: se trata de escribir el 
símbolo o símbolos que se quiere aplicar a la variable, a continuación el signo “:” y 
finalmente el valor numérico asignado. Si se pone al final el signo “$” se asignará el 
valor a la variable pero no se mostrará y si al final se pone el signo “;” se asignará y se 
mostrará. Veamos unos ejemplos de variables y de asignación de valores numéricos a 
variables, con la realización de unos cálculos elementales: 
 

 

 
Sintaxis para mostrar el símbolo de una variable además de  su valor numérico, asignado 
o calculado: 
 

 
Ejemplo de cómo se pueden considerar o definir nuevas variables, asignar valores 
numéricos a estas variables y calcular el valor de una expresión en la que intervienen 
estas variables nuevas y variables anteriores: 
 

 
Ilustración de cómo se pueden definir variables nuevas a partir de otras variables 
definidas con anterioridad y como se pueden hacer cálculos con estas variables: 
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Ejemplo de la aplicación de las variables en un procedimiento para el cálculo del área de 
un círculo: 
 

 
Ejemplo de la aplicación de las variables en un procedimiento para el cálculo del área de 
un triángulo: 
 

 
Ejemplo de la aplicación de las variables en un procedimiento para el cálculo del área de 
un trapecio: 
 

 
 
Puede interesar modificar el valor asignado a una variable o a varias variables. Con esta 
finalidad hay que aplicar la instrucción “kill(all)$” para anular (“matar”) los valores 
asignados o calculados de las variables definidas o consideradas.  
 
A partir de la ejecución de esta instrucción las variables no tienen ningún valor numérico 
asignado hasta que se haga una nueva asignación de forma específica. Si se elaboran 
diferentes cálculos con una cierta variable, se recomienda anular  su valor antes de iniciar 
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un nuevo procedimiento. Así, por ejemplo en relación a las variables aplicadas en 
cálculos anteriores se tendría: 
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02-2.- Expresiones algebraicas 
 
En las sesiones anteriores se ha visto como se llevan a cabo cálculos aritméticos 
elementales y cálculos con variables. Se trata ahora de ver cómo el programa es capaz de 
trabajar con expresiones algebraicas.  
 
Los cálculos de este apartado se desarrollan en el fichero Tema_02-2.wxm. 
 
Ejemplo de expresión algebraica: 
 

 
 
Cuando se quiere aplicar una instrucción al resultado inmediatamente anterior se puede 
hacer mediante la sintaxis instrucción(%), donde “instrucción” indica la función a 
realizar. Así, por ejemplo, si se quiere simplificar el resultado anterior y se quiere hacer 
con la instrucción “ratsimp” (simplificar): 
 

 
 
De la misma manera, se puede expandir una fracción algebraica, que no es ni más ni 
menos que lo inverso del procedimiento anterior: 
 

 
 
Ejemplos de potencias de binomios: 
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Ejemplos de operaciones con expresiones algebraicas: 
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02-3.- Polinomios y fracciones racionales 
 
Los cálculos de este apartado se desarrollan en el fichero Tema_02-3.wxm.  
 
A menudo los cálculos con polinomios conllevan tener que aplicarlos más de una vez con 
un mismo polinomio; esto aconseja usar una asignación en cada uno de los polinomios 
que se aplican en los cálculos. La notación vista para  las variables permite esta 
asignación. 
 
Los polinomios son combinaciones lineales de las potencias de una variable. Se pueden 
definir con coeficientes expresados como parámetros generales. Así, por ejemplo: 
 

 

 
Obsérvese que la respuesta (salida) no corresponde a la ordenación de la entrada. Las 
operaciones suma y producto se pueden llevar a cabo en esta forma general. En el caso 
del producto, wxMaxima lo escribe como tal sin desarrollar y si se quiere efectuar el 
producto y expresar-lo como un polinomio en la forma estándar, hace falta explicitarlo 
con la instrucción “expand”  o bien con la instrucción “ratsimp” que expresa el 
polinomio en la forma estándar.  
 
Así, en el caso de los polinomios anteriores se tendría en el caso de la suma: 
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En el caso del producto se cumple: 
 

- 
 
 
Obsérvese que la instrucción “expand” no produce ningún efecto adicional en la suma, 
que se da como resultado en la forma estándar, mientras que si afecta al producto y lo 
desarrolla tal y como se ha indicado.  
 
También se pueden definir polinomios con raíces conocidas expresadas en forma de 
parámetros, escritos en forma factorial; por ejemplo: 
 

 
A continuación se ilustra la sintaxis de la definición y las operaciones con polinomios 
con ejemplos concretos. Las operaciones suma y diferencia de polinomios se llevan a 
cabo de forma sencilla teniendo en cuenta la asignación realizada: 
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Se pueden llevar a cabo combinaciones lineales de polinomios, el resultado de las cuales 
se obtiene en primera instancia en forma simbólica y si se quiere en forma desarrollada 
hay que usar, tal como se ha indicado, la instrucción “expand”: 
 

 
Una aplicación útil e importante es la descomposición factorial de un polinomio, que se 
obtiene directamente con la instrucción “factor” (análoga en la usada en el caso de los 
números naturales para obtener la descomposición en factores):  
 

 
Se pueden calcular con la instrucción “allroots” las raíces de un polinomio: 
 

 
En el segundo caso, los algoritmos numéricos del programa producen un resultado que 
puede parecer sorprendente; la interpretación de estos resultados permite concluir que las 
raíces son 1 (doble) y 1 (simple), aspecto que podemos comprobar fácilmente con la 
descomposición factorial del polinomio P2: 
 

 
 
Se puede calcular de forma directa el cociente y el residuo de la división de dos 
polinomios con la instrucción “divide”: 
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También se puede obtener directamente el máximo común divisor y el mínimo común 
múltiple de dos polinomios; en este segundo caso hace falta cargar previamente la 
librería “functs”: 
 

 
 
Las fracciones racionales se definen de forma sencilla como cociente entre dos 
polinomios; así mismo, se puede obtener la descomposición de una fracción racional en 
elementos o fracciones simples con la instrucción “partfrac”: 
 

 

 
Se pueden definir primero los polinomios y después la fracción racional con el cociente 
de los polinomios considerados: 
 

 
 
La descomposición de una fracción racional en fracciones simples se puede llevar a cabo 
con polinomios que contengan parámetros. Por ejemplo: 
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02-4.- Resolución básica de ecuaciones 
 
Los cálculos de este apartado corresponden al fichero Tema_02-4.wxm. 
 
Las ecuaciones se pueden introducir con la metodología vista anteriormente de la sintaxis 
de variables; esto permite recuperarlas si hace falta más adelante y no es necesario 
introducirlas nuevamente. Ejemplos de sintaxis e introducción de ecuaciones: 
 

 
Se pueden explicitar los dos miembros de una ecuación introducida y definir una nueva 
ecuación a partir de los miembros de otras ecuaciones: 
 

 
También se puede definir una nueva ecuación a partir de operaciones con otras 
ecuaciones: 
 

 
Para la resolución de ecuaciones hace falta usar la instrucción “solve” indicando la 
referencia asignada a la ecuación y la variable usada en la ecuación: 
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Por defecto el programa da las soluciones de una ecuación en forma “exacta” o 
simbólica, si esto es posible. Así, por ejemplo, las soluciones que se obtienen de las 
ecuaciones Eq08 i Eq09 son: 
 

 
Para obtener las soluciones en forma numérica hay que aplicar la instrucción “numer”. 
Por ejemplo, en el mismo caso de les ecuaciones Eq08 i Eq09 se obtienen las soluciones: 
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Más adelante se verán otros métodos para resolver ecuaciones, basados en la Teoría de 
funciones continuas. Así mismo se estudiarán otros tipos de ecuaciones no tan sencillas 
como les estudiadas en esta sección. 
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02-5.- Resolución básica de sistemas de ecuaciones 
 
Los cálculos de este apartado corresponden al fichero Tema_02-5.wxm. 
 
La sintaxis de definición de los sistemas de ecuaciones es sencilla y consiste en asignar 
una denominación a cada una de las ecuaciones del sistema y finalmente una etiqueta al 
sistema. El programa puede trabajar con sistemas que contienen parámetros. Por ejemplo: 
 

 
Se puede organizar toda la información en una sola línea de entrada; por ejemplo: 
 

 
Se pueden considerar y resolver sistemas con un mayor número de ecuaciones; por 
ejemplo si el sistema tiene tres ecuaciones: 
 

 
La resolución se lleva a cabo con la misma instrucción o usando las opciones del menú 
Ecuaciones, “Resolver sistema lineal” cuando se trata de sistemas de ecuaciones lineales: 
 

 
 
Se pueden resolver también sistemas de ecuaciones no lineales, aplicando la instrucción 
“algsys” o bien en el menú Ecuaciones, “Resolver sistema algebraico”: 
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18  Tema 2. Cálculos básicos con wxMaxima 

02-6.- Resolución básica de inecuaciones 
 
Los cálculos de este apartado corresponden al fichero Tema_02-6.wxm. 
 
Las inecuaciones tienen una sintaxis sencilla, similar a la de las ecuaciones. Supongamos, 

por ejemplo, que  se quiere resolver la inecuación  
1

1
2x



; la sintaxis en wxMaxima 

es: 
 

 
 
Ara observamos que la inecuación se puede transformar de la manera siguiente: 
 

1 1 1 ( 2) 3
1 1 0 0

2 2 1 2

x x

x x x x

  
      

   
 

 
Por lo tanto, se escribirá: 
 

 
La resolución de una inecuación se lleva a cabo con la introducción de una condición o 
condiciones sobre el dominio de la variable y la verificación del signo de la condición 
correspondiente a la inecuación; así en el caso anterior hay que considerar los casos  

2x  , 2 3x   i 3x  .  
 
La sintaxis es la siguiente: 
 

 
 
Así pues, la inecuación es cierta en este caso; ahora hay que introducir la nueva 
condición pero también hay que eliminar la condición introducida anteriormente: 
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Continuando con la metodología, eliminaremos la última condición introducida y  
pondremos una nueva, para acabar de resolver la inecuación: 
 

 
Finalmente, pues, se puede concluir que la inecuación es cierta en el intervalo 
] ,2[ ]3, [   . 
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02-7.- Funciones elementales con wxMaxima 
 
Los cálculos de este apartado corresponden al fichero Tema_02-7.wxm.  
 
En  la Tabla 02-1 se puede ver la descripción de las funciones elementales y su notación 
o sintaxis en wxMaxima. Es conveniente saber esta notación para aplicar correctamente 
los cálculos que involucren las funciones mencionadas. 
 
 

Función Notación  
matemática usual 

Notación  
wxMaxima 

Valor absoluto de x | x | abs(x) 

Raíz cuadrada de x x  sqrt(x) 

Exponencial real exp(x) exp(x) 

Logaritmo neperiano ln(x)  o bien  log(x)  log(x) 

Seno sin(x) sin(x) 

Cosenos cos(x) cos(x) 

Tangente tan(x) tan(x) 

Arco-seno arcsin(x) asin(x) 

Arco-coseno arccos(x) acos(x) 

Arco-tangente arctan(x) atan(x) 

Seno hiperbólico sinh(x) sinh(x) 

Coseno hiperbólico cosh(x) cosh(x) 

Tangente hiperbólica tanh(x) tanh(x) 

Argumento seno hiperbólico asinh(x) asinh(x) 

Argumento coseno hiperbólico acosh(x) acosh(x) 

Argumento tangente hiperbólica atanh(x) atanh(x) 

Tabla 02-1  Funciones elementales predefinidas en wxMaxima: denominación, notación 
habitual y notación de wxMaxima. 

 
 
Para calcular el valor de una función predefinida en un punto sólo hace falta escribir la 
notación de la función y el punto a continuación entre paréntesis. Así, por ejemplo, la 
sintaxis para trabajar con las funciones “valor absoluto”, “raíz cuadrada” i “exponencial” 
es: 
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Se observa que la raíz cuadrada de un número natural se da indicando el número debajo 
del símbolo de la raíz cuadrada; si se quiere el resultado en forma numérica hace falta 
usar la instrucción “numer” o introducir el número con coma flotante para que sea 
interpretado como número real. 
 
Veamos ahora el cálculo del valor de la función logaritmo neperiano (o logaritmo 
natural) en diferentes puntos; hay que hacer notar que en wxMaxima la función logaritmo 
neperiano se designa “log”, siguiendo la tendencia más moderna en Análisis Matemática 
y que algunos textos ya van incorporando; la notación clásica, que aún es la más habitual, 
es “ln”. Algunos ejemplos de cálculos: 
 

 
Una cuestión importante es el cambio de base en la función logarítmica, que permite la  
definición de la función logarítmica de base cualquier número 0, 1b b  : 
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El argumento de las funciones trigonométricas por defecto es en radianes; para calcular el 
valor de les funciones trigonométricas de un ángulo expresado en grados sexagesimales o 
centesimales,  hay que efectuar la conversión del correspondiente valor en radianes: 
 

Angulo (radianes) = Angulo (grados sexagesimales)  
180

p
⋅  

Angulo (radianes) = Angulo (grados centesimales)  
200

p
⋅  

 
Cálculo del seno de diferentes ángulos: 
 

 
 
Cálculo del coseno de diferentes ángulos: 
 

 
Definición de las funciones seno y el coseno cuando el ángulo se expresa en grados 
sexagesimales: 
 

 
Ejemplos de cálculos con estas funciones: 
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Definición del seno y del coseno cuando el ángulo se expresa en grados centesimales: 
 

 
Ejemplos de cálculos con estas funciones: 
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Cálculo del valor de la función tangente en diferentes puntos: 
 

 
 
Cálculo del valor de la función arco-seno en diferentes puntos: 
 

 
Cálculo del valor de la función arco-coseno en diferentes puntos: 
 

 
Cálculo del valor de la función arco-tangente en diferentes puntos: 
 

 
 
Cálculo del valor de la función seno hiperbólico en diferentes puntos: 
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Cálculo del valor de la función coseno hiperbólico en diferentes puntos: 
 

 
Cálculo del valor de la función tangente hiperbólica en diferentes puntos: 
 

 
La sintaxis para la definición de una función ya se ha comentado en el apartado anterior. 
El estudio más exhaustivo de las funciones se verá en sesiones posteriores. A 
continuación se muestra un ejemplo de función definida mediante operaciones con 
funciones elementales y el cálculo de su valor en tres puntos de su campo de existencia.  
 

 
 
 
 
 


