Tema 10

Ejercicios resueltos

10.1. Determinar el campo de existencia de las funciones siguientes:
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c) f(x,y) :Wyyz

a) f(xy)=log [X—_l]
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b) f(x,y)zj,jy%yX

d) f(x,y)= Iog(y—3x2)

10.2. Calcular los limites de las siguientes funciones reales de dos variables:
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10.3. Calcular los limites:
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10.4. Calcular los limites siguientes:

) lim (€7 —1)sinyx* +y? v

(x,y)—(0,0) X2 + y2 00 [y2 4 yz

10.5. Calcular las derivadas parciales de primer orden de las siguientes funciones reales
de dos variables:

a) f(x,y)=x"+3x*—4xy b) 1‘(x,y):4xy+2L—«/x2+3y2
y
) f(xy)=exp| L @) f(x,y)=log| X2
2X 3y

10.6. Calcular las derivadas parciales en el origen de las siguientes funciones reales de
dos variables:

X212y, si y=0 x> +y% six>0
) Ty =10 ) Fx )= s
0, siy=0 X“+y°,si x<0
: 1. .
By+1x, siy>0 =sin(xy), si x=0
X—X =y, siy< v, 6 x— 0

10.7. Estudiar la diferenciabilidad de las siguientes funciones reales de dos variables y
calcular su matriz jacobiana en un punto cualquiera en el que la funcién sea
diferenciable:

a) f(x,y)=x"+3x"—4xy b) f(x,y):4xy+Z—Xy—\/x2+3y2

¢) f(x, y):exp(—é) d) f(x,y)=x’y+sin(xy)

10.8. Calcular la derivada direccional de las siguientes funciones reales de dos
variables en el punto y segun la direccion del vector que se indica:

a) f(x,y)=logy2x* +3y* , a=(12); U0=(2,-1)
b) f(x,y)=x"+3x*—4xy , a=(@1,-3); U=(-2,-1)
c) f(x,y)=x"+exp(3x*—4xy) , a=(2,3); 0=(-3,-2)
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10.9. Se considera la funcion real de dos variables definida por:

2 2

+y
fxy)=1 xy
X+y, sixy=0

, Sixy=0

a) Calcular las derivadas parciales en el origen y razonar la existencia del vector
gradiente en el origen y calcularlo, si procede. b) Razonar si es cierta la afirmacion: para

cualquier vector unitario U = (ul,uz) , se verifica la igualdad D, f (0,0)=u, +u,.

10.10. Se considera un rectangulo de base a y altura b. Aplicando el concepto de
diferencial de una funcién, calcular aproximadamente cual es la variacion de la diagonal
del rectangulo si la base se alarga Aa y la altura se acorta Ab. Comparar esta
aproximacion con el célculo del valor exacto. Haced los calculos en el caso concreto
siguiente: a=15cm,b=7cm, Aa=2mm, Ab=—1mm.

10.11. Demostrar que el error relativo que se comete en el calculo del producto de dos
factores se puede aproximar por la suma del error relativo cometido en el célculo de
cada uno de los factores.

10.12. Calcular la ecuacién del plano tangente y de la recta normal a las superficies
siguientes en el punto que se indica:

a) z=x*+3x"—4xy , P=(1,0,4)

b) z=2sin(xy) , P=(1, m 0)

© z:1+y+log[§] L P=(1,1,2)

10.13. Calcular la derivada de la funcion f(x,y)=+/x*+2y* enel punto (1,2) a lo
largo de la curva r(t) = (t, 2t?) .

10.14. Calcular las derivadas parciales de segundo y tercer orden de las siguientes
funciones reales de dos variables:

a) f(x,y)=x"+3x*—4xy b) f(x,y):4xy+2L—\/x2+3y2
y
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¢) f(xy)= exp{—%] d) f(x,y)=log

X+2

3Jy

10.15. Calcular las derivadas parciales de primer orden de las siguientes funciones
reales de tres variables:

a) f(x,y,z)=x*+3x2* — 4xyz b) f(x,y,z)=4xye’ +2L—«/xzz + 3y?
y
VI X+22°
c) f(x,y,z)=exp|—=—/|+sin(xz) d) f(x,y,z)=log
2x 32y

10.16. Calcular la ecuacion del plano tangente y de la recta normal a las superficies
siguientes en el punto que se indica:

8 xy'+x2-2y°-10=0, P=(21,4)
b) x*+y*+22-9=0, P=(2,1,-2)

10.17. Calcular las derivadas parciales de segundo y tercer orden de las siguientes
funciones reales de tres variables:

a) f(x,y,z)=x"+3x%2*—4xyz b) f(x,y,z)=4xye’ +2L—w/xzz+3y2
y
2 2
c) f(x,y,z)=exp A +sin(xz) d) f(x,y,z)=log X+ 2z
2X 32\/§

10.18. Calcular las derivadas de las funciones siguientes:

a) % Si z= f(tsin(t),eZ‘) con f diferenciable
b) (;—l: si u=x*+2y*, x=sin(2t), y=exp(2x®)
¢) D,zD,z si z=f(xy) conf diferenciabley x = 2uv, y =—

3v

10.19. Demostrar que si f : R — R es una funcion derivable y se considera la funcién
z= f(x+ay), ac R entonces se cumple la relacion

D,z=aD,z
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10.20. Demostrar que si f : R — R es una funcién derivable y se considera la funcion
z = yf (x* — y®) entonces se cumple la relacién

1 D,z +£Dyz = iz
X y y

. y ) - x(2y+1), y=0
10.21. Se considera la funcion f :R* — R definida por f(x,y)= ) .

X(1-x)-y°, y<0

1) Calcular las derivadas parciales de la funcion en el punto (0,0).
2) Estudiar la diferenciabilidad de la funcion en el punto (0,0).
3) Calcular la variacion de la funcién en el punto (0,0) a lo largo de la recta de
ecuacion 2x+y=0.
4) Se considera la superficie z = f(x,y); calcular la ecuacién del plano tangente a esta
superficie en el punto (0,0,0) y calcular el angulo que forma el vector director de este

plano con el eje OX.
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